BETONGTEKNISK UNDERSOKNING DP
PLEJADGATAN

Norra Alvstranden Utveckling AB

|
=
E

2025-01-31



Uppdragsinformation

Uppdragsnamn Bergteknisk undersdkning DP Plejadgatan
Uppdragsnummer 10373827

Forfattare Gustaf Schmidt

Datum 2025-01-31

Granskad av Johan Andersson

Godkand av Jens Lindblad

Kund

Norra Alvstranden Utveckling AB

Konsult

WSP

WSP Sverige AB
Org nr: 556057-4880
wsp.com

Kontaktpersoner

Jens Lindblad
E-post: jens.lindblad@wsp.com
Tel: 0735-935527



Innehall

1 BERGTEKNISK UNDERSOKNING
INTRODUKTION

SYFTE

2 RESULTAT

VASTRA STODMUREN

OSTRA STODMUREN

BEGONIA GRUND

BERGRUM

3 REKOMMENDERADE ATGARDER
VASTRA STODMUREN

OSTRA STODMUREN

BEGONIA GRUND

BERGRUM

10

12

19

19

19

20

20



1 BERGTEKNISK UNDERSOKNING

Introduktion

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Norra Alvstranden Utveckling AB genomfért en berg- och betongteknisk
undersokning av fastigheten Lindholmen 6:9 i Goteborg, se Figur 1. Inspektionen genomférdes 2024-11-15
av bergteknikerna Jens Lindblad och Jim Ekliden samt betonginspektér Gustaf Schmidt.

Vadret vid inspektionen var molnigt och cirka 10 grader varmt.

Norra Alvstranden Utveckling AB planerar att bygga ut Santosskolans byggnad "Brasilia” och WSP har
undersokt ifall detta ar mojligt med tanke pa bergtekniska forutsattningar. Aven betongkonstruktioner har
inspekterats. P& aktuell fastighet finns tre bergslanter, tva betongstédmurar, en contrefor samt ett bergrum.

Figur 1. Oversiktsbild, Skateberget. Kéalla: www.eniro.se



Syfte

Syftet med denna inspektion &r att infor den planerade utbyggnaden av Santosskolan skapa en bild av
betongkonstruktionerna tillstdnd. De inspekterade betongkonstruktionerna star pa berggrund, de bestar av
stodmurar mot dster och véaster (se Figur 2), murarnas funktion &r att halla jord/fyllnadsmassor och 6vriga
paliggande konstruktioner pa plats. Mot 6ster, en hogre stddmur, hojd varierar mellan cirka 0,5 och 4 meter,
langden &r cirka 195 meter. Denna mur stddjer ett mindre omrade av uppvuxna trad och en grasyta dster om
Santosskolans huvudbyggnad, sekundart stoéder muren aven parkeringen utanfoér skolan och en del av
Plejadgatan. Mot vaster ar muren hgéjd mellan cirka 2 till 0,3 meter hog och cirka 73 meter lang, denna
stodjer mot nordvast en mindre park, konstruktionen vinklar sedan av mot séder och stodjer del av
Plejadgatan och vidliggande parkering vaster om Santosskolan, muren vinklar sedan mot SSV dar den
stodjer ett mindre omrade med véaxtlighet. Bada murarna ar kronta av ett hogre skyddsstaket, forankrat i eller
vid muren, undantaget sista vinklingen av véastra muren. Inspektionen innefattar &ven grundmurar under
Santosskolans huvudbyggnad samt utrymmen under berget inklusive tunnlar och skyddsrum.

riet/respekiive Kommu -

Figur 2 Oversikt stédmurar, frin www.eniro.se



2 RESULTAT

Vastra stodmuren

Bada stodmurar (se Figur 2) ar av, i skrivandes stund, okand alder, dock kan konstateras att 'Affarskontoret’
nuvarande Santosskolan &ar uppford 1957, sa stodmuren kan vara byggd kring detta artal. Konstruktionen
visar inga tecken pd sattningar eller rorelse vilket tyder pa att den &r val forankrad i berget. Det finns flertalet
sprickor i betongen av varierande storlek, en del av dessa orsakade av gamla infastningar fran det gamla
staketet (se Figur 4, Figur 5). Det forkommer frekvent spjalkningsskador (se Figur 4) troligen pa grund av
karbonatisering som accelereras genom vattenintrdngning. Man ser aven att aggregatet i betongen
framtrader vilket pavisar betongens alder. Viss lattare pavéxt kan konstateras i form av mossa (se Figur 7)
pa ovandel mur. Vittring av betongen kan konstateras pa nagot stélle (se Figur 7). Vi finner aven en aldre
lagning som kraver atgéard (se Figur 6). Risker med sprickor, karbonatisering och 6vriga skador bedoms
krava framtida atgarder for att sékerstalla fortsatt funktion.

Med tanke pa den tilltankta tilloyggnationen av Santosskolan sa kommer markbelastningen kommer att 6ka
vid byggnationen da tunga maskiner och transporter kommer att behdva placeras eller passera pa
Plejadgatan vaster om skolan dar vagen gar i direkt anslutning till och stods av muren. Det ar dven oklart om
hela nuvarande nordvastra delen av Santosskolan ar placerad péa berg eller om den i nagon del ar placerad
pa fyllnadsmassor, om detta ar fallet kommer d& byggnadens ¢kade vikt resultera i 6kat marktryck och i sin
tur belastning pa muren. Man behover aven ta i beaktning framtida planering och disposition av ytan at
vaster, vilket potentiellt kan 6ka belastningen pa konstruktionen.

Figur 3. Bild pa del av vastra stédmuren, tagen mot soder.



Figur 4 Typskada, vastra muren, spricka med karbonatisering och spjalkning som féljd.

Figur 5. Typskada, sprickor med spjalkning.



Figur 7. Typskada, sprickbildning, vittring och péavéxt.



Ostra stédmuren

Denna stodmur (se Figur 8) stodjer massor dster om skolan. Stodmuren pa den &stra sidan bedéms ha
likvardiga skador som den vastliga, dvs spjalkningsskador troligen pa grund av karbonatisering,
sprickbildningar och viss pavaxt, har kan aven konstateras spjalkningsskador kring ventilationsschakt (se
Figur 9) och vid senare gjorda lagningar. | 6vrigt visar konstruktionen inga tecken pa séattningar eller rorelse.

Stédmuren bedoms krava framtida atgarder for att forlanga dess livscykel. Noteras bor aven den extra
belastning som tilltankt byggnation kan komma att medféra pa konstruktionen, vilket kraver vidare utredning.

Figur 8. Ostra stédmuren.



Figur 9.Skador kring ventilationsgaller dstra stédmuren.

Begonia grund

Huvudbyggnadens grundlaggning star direkt pa berg, den bedoms allmant vara i gott skick, nagra
anmarkningar noterades dock:

Pa grund av lokal vattenintrangning (se Figur 12) har det uppstatt spjalkningsskador vid ett par omraden,
man kan aven konstatera viss utfallning vid de omraden som utsatts. Spjalkningsskada konstaterad pa
betongbalk anliggande mot berg (se Figur 10, Figur 11), detta paverkar balkens hallfasthet.

Figur 10. Grund Begonia, skada pa balk.



Figur 11. Grund Begonia, detalj, skada pa balk.

Figur 12. Grund Begonia, vattenintragning.



Bergrum
Under Skateberget i 6ster har vi de tva utrymmena i berget, bada i nivd med, och port mot, Kunskapsgatan.

Tunneln i norr (se Figur 13, Figur 14) har ett uppgjutet innertak direkt mot berg, har konstateras flera
spjalkningsskador troligen pa grund av karbonatisering (se Figur 15), den exponerade armeringen i dessa
skador uppvisar korrosionsskador (se Figur 16). Pa grund av den relativt kraftiga korrosionen pa blottlagd
armering misstanks langt gangen karbonatisering. En okénd storhet gallande detta tak ar vilka laster fran
berget ovan som &r beroende av dess tillstdnd. Langre in i tunneln kan dven noteras vattenintrangning pa
(se Figur 17), och vid betongvaggarna vilket skapar utfallningar i betongen och paverkar dess bestandighet.

Tunneln och skyddsrummet sdderut pa Kunskapsgatan har ett entréutrymme (se Figur 18) med koppling till
trapphuset i Santosskolan, utrymmet har ett uppgjutet innertak som uppvisar en mangd spjalkningsskador
dar sjok av betong har fallit ned eller hanger 16st, i dessa spjalkningsskador kan det konstateras gravrost i
exponerad armeringen (se Figur 19, Figur 21). Aven angransande utrymme till hoger om ingang till
skyddsrum uppvisar spjalkningar i tak (se Figur 22). Ovriga utrymmen avsedda som skyddsrum noteras vara
i gott allménskick gallande betong, noterat &r vattenintragning genom taket vid en vagg (se Figur 23) och en
spjalkningsskada pa pelare (se Figur 24).

Att notera i dessa utrymmen ar framst de uppgjutna taken med dess kraftigt korroderade armering dar
betongen har spjalkats, detta beror troligtvis framst pa lagt tackande betongskikt samt fuktintrangning fran
berget ovan. Den armerade betongens hallfasthet kan ha férsvagats vid omfattande karbonatisering. Vidare
bor omraden dar storre vattenintragning sker atgardas da dessa utgor en kalla till degenerering av betongen.

Figur 13. Tunnel N.



Figur 14. Tunnel N. tak uppgjutet mot berg.

Figur 15. Tunnel N., detalj, spjalkning med exponerad korroderad armering.



Figur 16. Tunnel N, detalj korrosion, armering.

Figur 17.Tunnel N. Vattenintrdngning.



Figur 18. Skyddsrum S. entré.

Figur 19. Skyddsrum S. entré, detalj, spjalkning tak.



Figur 21. Skyddsrum S. entré. Detalj, grovt korroderad, exponerad armering.



Figur 22. Skyddsrum S. innanfér dorr T.H, spjalkning tak.

Figur 23. Skyddsrum S. fuktintrangning vid vagg.



Figur 24. Skyddsrum S. spjalkningsskada pelare.



3 REKOMMENDERADE ATGARDER

Vastra stodmuren

Stodmuren bedéms med reparationer kunna halla ytterligare ett eller ndgra decennier, skall ytterligare
belastning i form av byggtrafik eller markarbeten paféras konstruktionen kravs vidare utredning for att
sakerstalla att stédmuren klarar den 6kade belastningen. Speciellt utsatt ar avsnittet som direkt stodjer
Plejadgatan vaster om skolan. Reparationerna bér genomforas innan byggnation pabdrjas for att sakerstalla
framtida funktion. | det fall ingen ytterligare belastning laggs pa stodmuren kravs ingen vidare utredning och
rekommendationen &r att betongatgarderna utfors inom 10 ar (TK1).

- Spjalkningsskador bor atgardas genom betongreparation och skadad armering bytas vid behov (se
Figur 4, Figur 5).

- Murkrénet bor rensas i sin helhet frdn gamla infastningar, pavaxt avlagsnas, skadade och vittrade
partier bilas ur och eventuell skadad armering erséttas, alla skador gjuts sedan igen.

- Reparation av tidigare lagning (se Figur 6).

- All vaxtlighet vid och nara muren bér avlagsnas, detta galler buskar och trad.

Ostra stodmuren

Samma beddémning som fér den vastra stddmuren, skall ytterligare belastning i form av byggtrafik eller
markarbeten paforas konstruktionen kravs vidare utredning for att sakerstalla att stodmuren klarar den 6kade
belastningen. Har ar ocksa lasterna pd muren stérre speciellt partiet dster om Santosskolans huvudbyggnad.
Reparationerna bor genomféras innan byggnation paboérjas for att sakerstalla framtida funktion. | det fall
ingen ytterligare belastning laggs pa stédmuren kravs ingen vidare utredning och rekommendationen ar att
betongatgarderna utfors inom 10 ar (TK1).

- Spjalkningsskador bor atgardas genom betongreparation och skadad armering bytas vid behov (se
Figur 4, Figur 5).

- Murkrénet bor rensas i sin helhet frdn gamla infastningar, pavaxt avlagsnas, skadade och vittrade
partier bilas ur och eventuell skadad armering ersatts, alla skador gjuts sedan igen.

- Reparation av tidigare lagning (Figur 6).

- All vaxtlighet vid och nara muren bér avlagsnas, detta galler buskar och trad.



Begonia grund

Spjalkningsskada pa betongbalk mot vaster under skolans entré, denna balk anligger emot, och ar forankrad
i berget, denna balk bor atgardas genom betongreparation, eventuell skadad armering ersétts (se Figur 9,
Figur 10).

Fukt/vatten-intrangning, vid ett par stéllen utsatts betongen for vatten, detta paskyndar nedbrytningen av
betongen (se Figur 9, Figur 11). Betongatgarderna bedoms ej paverka planomrade men bér utféras inom en
10-arsperiod for att sakerstalla framtida funktion (TK1).

- Betongbalk behdver atgardas genom betongreparation, det bér aven goras prov pa balkens
karbonatiseringshalt runt skadan for att bedéma hur djup skadan ar.

- Vattenintrangningen bor atgardas, speciellt kring ovan namnda balk, detta bor kunna géras genom
injektering i berg.

Bergrum

I tunneln mot norr (se Figur 13, Figur 14) behover det uppgjutna innertaket atgardas, har konstaterades flera
spjalkningsskador troligen pa grund av karbonatisering, den exponerade armeringen (figur 15) i dessa
skador uppvisar kraftiga korrosionsskador. Langre in i tunneln kan dven noteras vattenintragning pa och vid
betongvaggarna vilket skapar utfallningar i betongen och paverkar dess bestandighet.

Liknande skador som i norra tunneln kan ses i entrén till bergutrymmet i séder, aven har behdvs atgarder.

Betongéatgarderna bedéms ej paverka planomrade men bor utféras inom en 10-arsperiod for att sakerstélla
framtida funktion (TK1). Rekommenderade atgarder:

- Karbonatiseringsprov i tak, Bade tunnel i norr och entré skyddsrum soder. Karnborrprov bor anvandas
for att faststalla djupet pa karbonatieringen, eventuellt kan korrosionsundersokning behévas géllande
armeringen. Ar vardena fran ovanstdende ok kan man ga vidare med att reparera befintliga skador.
Visar proverna resultat 6ver gransvarde bor omfattning pa atgard undersokas vidare.

- Tatning vattenintrangning, detta galler framst i norra tunneln dér problemet ar stérst, men &ven vid
vagg i skyddsrum soder, vattenintrangningen bor kunna atgardas med injektering i berg.



VI AR WSP

WSP &r ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt ifran
stader och transportsystem till vattenforsorjning och héga hus. Med 67 000 medarbetare i 6ver 40 lander
samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar foér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP

WSP Sverige AB
Org. nr:556057-4880
wsp.com

\\\I)



